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RADIOGRAFICZNE BADANIE ODLEWOW METALICZNYCH -
WYMAGANIA NORMY EN 12681

WSTEP

W ramach prac Komitetu Technicznego CEN/TC 190 ,Wyroby odlewane. ” w lipcu 2003
opracowywana zostata normy wyrobu:

EN 12681: 2003 Wyroby odlewane. Badania radiograficzne.

Norma EN 12681 uzyskata juz w chwili obecnej status normy europejskiej i jako taka
moze byc¢ w formie oktadkowej stosowana w Polsce.

W ponizszym tekScie omoéwiono dosyc¢ szczegbéfowo i wiernie podstawowe wymagania
normy EN 12681, ktore autorowi wydawaty sie niezbedne dla poprawnego i petnego
wykonania procedury radiograficznego badania odlewdow metalicznych.

Ta norma badania wyrobow odlewanych jest kolejng z serii europejskich norm
zharmonizowanych, w ktorej starano sie uzgodni¢ zapisy, terminologie i zawarto$c
merytoryczng z istniejgcymi juz normami ogoélnymi i przedmiotowymi dla badan
radiograficznych (np. EN 444).

Wydaje sie to miec istotne znaczenie dla przejrzystoSci i jednoznacznosci wymagan w
przemySle jak tez wobec intensywnie sie ostatnio rozwijajgcego w Polsce procesu
certyfikacji personelu wg EN 473.

1 Zakres normy
Norma EN 12681 ustala wymagania specjalnej procedury przemystowych badan
radiograficznych za pomocg zrédet promieniowania X lub gamma, z wykorzystaniem
techniki bton radiograficznych.
Norma powyzsza ma zastosowanie do badania wyrobow uzyskiwanych w procesie
odlewania, w szczegodlnosci do odlewow staliwnych, Zeliwa, magnezu, cynku, miedzi,
niklu, aluminium oraz ich stopdéw.
Norma EN 12681 nie powinna by¢ stosowana do:

- badania potgczen spawanych odlewoéw;

- formutowania kryteriow akceptacji;

- radioskopii (badania w czasie rzeczywistym).



KRAJOWA KONFERENCJA BADAN RADIOGRAFICZNYCH - ,POPOW 2003”
22 - 24 wrzesnia 2003 r

2 Normy powotane

EN 444:1994 Non-destructive testing. General principles for radiographic
examination of metallic materials by X- and gamma rays.

PN-EN 444:1998 Badania nieniszczgce. Ogdlne zasady radiograficznych badan
materiatow metalowych za pomocg zrodet promieniowania X i
gamma .

EN 462-1:1994 Non-destructive testing. Image quality of radiographs. Part 1:
Image quality indicators (wire type). Determination of image
quality value.

PN-EN 462-1:1998 Badania nieniszczgce. Jako$¢ obrazu radiograméw. Cze$c 1:
Wskazniki jakoSci obrazu (typu precikowego). Liczbowe
wyznaczanie jakoSci obrazu

EN 462-2:1994 Non-destructive testing. Image quality of radiographs. Part 2:
Image quality indicators (step/hole type). Determination of
image quality value.

PN-EN 462-2:1998 Badania nieniszczgce. Jako$¢ obrazu radiograméw. Cze$¢ 2:
Wskazniki jakoSci obrazu (typu schodkowo-otworkowego).
Liczbowe wyznaczanie jakoSci obrazu

EN 462-3:1994 Non-destructive testing. Image quality of radiographs. Part 3:
Image quality classes for ferrous metals.

PN-EN 462-3:1998 Badania nieniszczgce. Jako$¢ obrazu radiogramow. CzesSc 3:
Wskazniki jakosci obrazu dla stopow Zelaza.

EN 462-4:1994 Non-destructive testing. Image quality of radiographs. Part 4:
Experimental evaluation of image quality values and image
quality tables.

PN-EN 462-4:1998 Badania nieniszczgce. JakoS$¢ obrazu radiogramoéw. Czesc¢ 1:
Doswiadczalne wyznaczanie liczbowej jakoSci obrazu i tablice
JakoSci obrazu.

EN 25580:1992 Non-destructive testing. Industrial radiographic illuminators.
Minimum requirements.

PN-EN 25580:1997 Badania nieniszczgce. Przemystowe negatoskopy
radiograficzne. Wymagania minimalne.

3 Oznaczenia

Oznaczenia stosowane w tej normie zostaty uzgodnione z normg terminologiczng,
ultradzwiekowg EN 1330-3 oraz normg przedmiotowg EN 444.

4 Wymagania ogélne

Powyzsza norma EN powinna by¢ uzywana w potgczeniu z EN 444.

Protokét badania powinien spetnia¢ wymagania normy EN 444.

Przy stosowaniu Zzrodet emitujgcych promieniowanie jonizujgce nalezy stosowaé
lokalne, narodowe lub miedzynarodowe przepisy bezpieczenstwa.
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Warunki uzgodnienia zamoéwienia

Odlewy o ztozonej geometrii mogg zawiera¢ obszary, ktdére nie dadzg sie zbadaé
radiograficznie lub mozna dla nich wykonac tylko czesciowe badanie. Miejsca takie
powinny by¢ zidentyfikowane przed rozpoczeciem badan radiograficznych. Obszary,
ktore nie mogg by¢ poddane inspekcji radiograficznej podlegajg uzgodnieniu przez
wszystkie strony zamowienia i nalezy je oznaczy¢ na planie wykonywanych ekspozyciji
(rozmieszczenia radiogramow).

Ponadto uzgodnieniu podlegajg nastepujgce punkty:

- faza wytwarzania wyrobu, w ktérej podlega on badaniu;

- zakres badania;

- obszary badania;

- stan powierzchni;

- klasa badania wg EN 444:
Jesli nie jest to specjalnie okreslone, dla odlewow generalnie zaleca sig
stosowanie techniki badania klasy A wg EN 444, jednakze dla wyrobow
Izejszych, o gestosci ponizej 5 kg/dm®, preferowana jest klasa B.

- szczegoty dotyczgce planu ekspozycji (rozmieszczenia radiogramow);

- oznaczenie badanych obszaréw na odlewie;

- okreslenie wymaganej wykrywalnosci zgodnie z EN 462-3 i EN 462-4;

- sposoéb oznaczania filmow;

- kryteria akceptacji.

Wszystkie dodatkowe punkty powinny by¢ rozstrzygane przez uzgodnienia pomiedzy
stronami zamdwienia.

Radiogramy nalezy ocenia¢ przez porownanie z radiogramami odniesienia
(referencyjnymi — w zat. A dokonano selekcji dostepnych radiograméw referencyjnych w
zaleznosci od materiatow i zakreséw grubosci).

Kwalifikacje personelu

Zaktada sie, ze badania przeprowadzone zostang przez wykwalifikowany i kompetentny
personel. Zalecane jest potwierdzenia kwalifikacji przez certyfikacje personelu zgodnie
z EN 473

5. Technika badania

Technika przeswietlania _przez jedna scianke - obszary ptaskie

Sposodb wykonania ekspozycji badanego obszaru pokazano na rys. 1.
Oznaczenia na rysunkach od 1 do 12:

Q zrodto promieniowania jonizujgcego;
t grubos¢ nominalna materiatu w obszarze badanym;
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b odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig obiektu od strony zrédfa i flmem mierzona
wzdtuz centralnej osi wigzki ekspozycyjnej;

B film radiograficzny;

f odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig obiektu od strony 2zrodta i zrodiem
promieniowania jonizujgcego, mierzona wzdtuz centralnej osi wigzKki
ekspozycyjnej;

W grubosc¢ przeswietlana materiatu, mierzona w kierunku przeswietlania danego

miejsca obszaru badanego i obliczana na podstawie grubosci nominalnej. Jesli
aktualna grubos¢é materiatu r6zni sie o wiecej niz 10% od jej wartosci nominalne;,
przy obliczaniu w nalezy uwzgledni¢ wartos¢ aktualnag;

Niezaleznie od ograniczen jakie narzuca norma EN 444 na wielkos¢ obszaru
przeswietlanego dla stosowanej klasy badania, kat padania wigzki radiacyjnej — 2 o nie
powinien przekraczac 30°.

Wartos¢ tego kqta moze ulec zwigkszeniu przy lokalizacji nieciggtosci o przewidywanej
orientacji lub gdy wykonanie ekspozycji obszaru nie jest mozliwe w inny sposob.

Rys. 1 Sposéb wykonania ekspozycji przez jedng scianke dla ptaskiego obszaru

Technika przeswietlania _przez jedna scianke - obszary zakrzywione

Sposob wykonania ekspozycji obszaréw zakrzywionych pokazano na rys. 2, 3 oraz 4.

Jesli to mozliwe Zrodto powinno by¢ usytuowane w ustawieniach pokazanych na rys. 3 i
4 w celu osiggniecia mozliwie najlepszych warunkow badania. Redukcja minimalnej
odleglosci zrodlo — obiekt nie powinna by¢ wieksza niz 40% pod warunkiem osiggania
wymaganej wykrywalnosci. Nalezy wzigé pod uwage wymagania zapisy EN 444, punkt
6.6.

Jesli zrodlo jest usytuowane centralnie wewnqtrz obiektu natomiast film na zewnqtrz
(technika pokazana na rys. 4) oraz spetnione sq zalecenia wykrywalnosci wskaznikowej
IQI, procent redukcji moze by¢ zwigkszony. Jednakze jest zalecane, azeby redukcja
minimalnej odleglosci zrodto — obiekt nie byta wigksza niz 50%. Mozna stosowac sztywne
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kasety pod warunkiem uwzglednienia wzrostu wymiaru b przy obliczeniach odlegtosci f
Zrodto — obiekt.

Rys. 2 Sposob wykonania ekspozycji przez jedng $cianke dla zakrzywionego
obszaru z usytuowaniem zrodta po stronie wypuktej a filmu po stronie wklestej

0

Rys.3 Sposob wykonania ekspozycji przez jedng $cianke dla zakrzywionego
obszaru z ekscentrycznym usytuowaniem zrédta po stronie wklestej a filmu po
stronie wypuktej

s

Rys. 4 Sposob wykonania ekspozycji przez jedng scianke dla zakrzywionego obszaru
z centrycznym usytuowaniem zrodta od stronie wklestej a filmu po stronie
wypukiej
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Technika przeswietlania _przez dwie Scianki - obszary ptaskie i zakrzywione

Sposob wykonania ekspozycji technikg przez dwie Scianki dla obszaréw pfaskich i
zakrzywionych pokazano narys. 5, 6 oraz 7.
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Rys.5 Sposoéb wykonania ekspozycji przez dwie $cianki dla ptaskiego Ilub
zakrzywionego obszaru z usytuowaniem zrédta i filmu po stronie zewnetrznej.
Obraz pojedynczy. Interpretacja wskazan tylko dla scianki od strony filmu

W przypadku techniki badania pokazanej na rys. 5 (tzw. technika odwodowa) minimalna
wymagana odlegtos¢ Zrodio — obiekt moze by¢ zmniejszona pod warunkiem zapewnienia
odpowiedniej wykrywalnosci IQI.
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Rys. 6 Sposéb wykonania ekspozycji przez dwie $cianki dla ptaskiego Ilub
zakrzywionego obszaru z usytuowaniem zrédta i filmu po stronie zewnetrznej.
Obraz podwojny. Interpretacja wskazan dla obydwu scianek

W przypadku technik pokazach na rys. 6 oraz 7 niecigglosci powinny by¢ klasyfikowane w
odniesieniu do pojedynczej grubosci scianki. W przypadku roznej grubosci scianek wyniki nalezy
odnosi¢ do mniejszej z nich.

Stosowanie techniki przez dwie Scianki, pokazanej na rys. 7, jest preferowane jesli warunki
geometryczne uniemozliwiajq wykonanie ekspozycji przez jedng scianke lub tez w tym przypadku
uzyskuje si¢ lepszq czutos¢ przy wykrywaniu nieciggtosci. Nalezy zapewnié, zZe wszystkie
nieakceptowalne niecigglosci zostang wykryte z wystarczajqcq dokladnoscig przy utrzymaniu
wymaganej jakosci obrazu radiograficznego
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Rys. 7 Sposob wykonania ekspozycji przez dwie $cianki dla ptaskiego lub
zakrzywionego obszaru z usytuowaniem zrédta i filmu po stronie zewnetrznej.
Obraz podwojny. Interpretacja wskazan dla obydwu $cianek

Technika przeswietlania obszaréw o ztozonym ksztatcie

Jesli nie zostanie inaczej uzgodnione technika badania obszaréw o ztozonej geometrii
moze odbywac sie wedtug schematdéw pokazanych na rys. 8, 9, 10, 11 oraz 12.

b)
Wariant b) nalezy stosowac jesli ekspozycja a) jest niemozliwa

Rys. 8 Sposodb wykonania ekspozycji dla kgtownikéw i ksztattownikow
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Wariant b) nalezy stosowac jesli ekspozycja a) jest niemozliwa

Rys. 9 Sposob wykonania ekspozycji dla zeber

Rys. 10 Sposo6b wykonania ekspozycji dla krzyzéwek
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Rys. 1 Sposob wykonania ekspozycji dla zeber i podpér

6 Wyboér zrédta promieniowania

Wybor zrodta zalezy od grubosci prze$wietlanej obiektu badania (por. EN 444), przyjetej
klasy badania, i techniki przeswietlania oraz rodzaju materiatu. Przy przeswietleniach
nie prostopadtych w jest gruboscig penetrowang, mierzong w kierunku centralnej osi
wigzki. Przy ekspozycjach przez dwie sScianki w jest sumg penetrowanych grubosci
obiektu badania. Jesli dokonuje sie ekspozycji obiektu o zmiennej grubosci,
zobrazowanej na jednym filmie, nalezy przyja¢ usredniong warto$¢ tej grubosci.
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Zalecany (EN 444 — tabela 1) zakres badanych grubosci dla kobaltu ®Co w klasie
badania A ulega ograniczeniu:

- klasa badania A , ®°Co: 40 mm< w < 170 mm

W uzupetnieniu normy EN 444 do badan odlewow mogq byc¢ wykorzystywane zrodta
promieniowania y selenowe - Se. W tym przypadku zakres badanych grubosci dla odlewow
staliwnych wynosi:

dla klasy A: 10 mm< w < 40 mm; dla klasy B: 14 mm< w < 40 mm;
Po uzgodnieniu pomiedzy stronami, minimalna grubos¢ badana odlewow staliwnych przy
pomocy *Se moze by¢ zmniejszona do 5 mm.

Zakres grubosci badanych scianek dla odlewéw aluminium i jego stopow wynosi w:
- klasie badania A: 35mm< w < 120 mm

7 Klasy specjalne systemoéw bton (w uzupetnieniu do wymagan EN 444)

Jesli stosowane sg zrodta selenowe przy radiografii odlewéw stalowych, miedzi i jej
stopow oraz niklu i jego stopéw dla badania:

- w klasie A nalezy stosowac systemy bton co najmniej klasy C5;
- w klasie B nalezy stosowac¢ systemy bton co najmniej klasy C4;

Zalecane grubosci oktadek otowianych przednich i tylnych wynoszg od 0.1.do 0.2 mm.

Przy wykorzystaniu zrodet selenowych w radiografii aluminium i tytanu oraz ich stopow
dla badania:

- w klasie A nalezy stosowac systemy bton co najmniej klasy C5.

Grubosci zalecanych oktadek otowianych tylnych wynoszg od 0.1 do 0.2 mm.,
natomiast przednich - 0.2 mm.

8 Techniki zwigekszenia zakresu badanej grubosci obiektu

Uwagi ogoélne

W wielu zastosowaniach jest potrzeba zobrazowania na radiogramie wigekszego
zakresu grubosci, przy zachowaniu narzuconych ograniczen gestosci optycznej, przy
pomocy jednej ekspozycji. Mozna tego dokonac stosujgc jedng z ponizszych technik:

-- technika wielu bton;

- technika obnizonego kontrastu przez zwiekszenie energii promieniowania
lub utwardzenie promieniowania;

-- technika wyrownywania grubosci.

Mozliwy do pokrycia zakres badanej grubosci, w ramach przyjetego przedziatu gestosci
optycznej radiogramu, oraz dla roznych napie¢ lamp rentgenowskich i roznych Zrodet
promieniowania gamma mozna oszacowac na podstawie rys. 13.

10
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Objasnienia: a — optymalny zakres Dmax/Dmin; b — zakres badanej grubo$ci obiektu w [mm)]

Rys. 13 Oszacowanie mozliwego pokrycia zakresu badanej grubosci dla réznych
poziomow energii promieniowania dla stali.

Technika wielu bton

W technice wielu bton, dwie lub wiecej bton radiograficznych poddane zostaje
jednoczesnej ekspozyciji poprzez badany obiekt a nastepnie oceniane oddzielnie lub
razem.

1)
Dmax
_._\ "
Dmll‘l \‘
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WS

Objasnienia: a— system bton o podwyzszonej czutosci; b — system bfon o obnizonej czutosci;

¢ - badana szerokos¢ obiektu; D — gestos¢ optyczna

Rys. 14  Sposob utozenia i doboru czutosci btony przy wykonywaniu ekspozycji
technikg wielu bton

11
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Pomiedzy btonami powinna znajdowaé sie przynamniej jedna okftadka. Jesli uzywa sie
do tego celu oktadki ofowiane pokryte jednostronnie papierem, nalezy wzigé dwie
oktadki odwracajgc je strong metalowg do filméw. Btony radiograficzne oraz oktadki
przednie i tylne nalezy dobrac z godnie z tabelg 2 i 3 normy EN 444.

Podczas oceny radiograméw obszary o obnizonej gestosci optycznej nalezy maskowac
dla zmniejszenia oslepienia.

Nalezy zastosowaé znaczniki (przynamniej dwa) w celu identyfikacji wtasciwego
utozenia przy ocenie filméw poddanych jednoczesnej ekspozycji technikg wielu bfon.
Ksztatt geometryczny odlewu i jego odwzorowanie na radiogramach muszg sobie
odpowiadac.

Gestos¢ optyczna pojedynczego filmu nie moze by¢é mniejsza niz 1.3 (por. punkt 11),
jesli stosuje sie ocene jednoczesnie dwoch radiogramow.

Technika obnizonego kontrastu poprzez zwiekszenie energii promieniowania

Stosowanie techniki obnizonego kontrastu poprzez zwiekszenie energii promieniowania
jest dopuszczalne tylko w klasie badania A.

Dla lamp rentgenowskich do 500 keV, maksymalna dopuszczalna warto$¢ napiecia
lampy okreslona wg EN 444, rys. 1, moze by¢ przekroczona co najwyzej do 30%. Dla
zwiekszenia zakresu badanej grubosci zrédta promieniowania rentgenowskiego moga
by¢ réwniez zastepowane przez zrédta izotopowe lub akceleratory liniowe.

Jakos¢ radiogramow powinna spetniaC wymagania wykrywalnosci wskaznikowej
podanej w EN 462-3 lub EN 462-4.

Technika obnizonego kontrastu poprzez utwardzenie promieniowania

Stosowanie techniki obnizonego kontrastu poprzez utwardzenie promieniowania jest
dopuszczalne tylko w klasie badania A.

Jakos¢ radiogramow powinna spetniaC wymagania wykrywalnosci wskaznikowej
podanej w EN 462-3 lub EN 462-4.

Technika wyréwywania grubosci

Zobrazowanie obiektu o réznej grubosci mozliwe jest poprzez wykonanie ekspozycji na
jednej btonie w klasie badania A, przy czym obszary o mniejszej grubosci — dajgce na
filmie obraz o zwiekszonej gestosci optycznej — powinny by¢ wypetnione materiatem
wyréwnujgcym roznice grubosci. Materiat na wyrownanie grubosci powinien by¢ uzyty w
takiej ilosci azeby spetnione byty wymagania gestosci optycznej radiogramu, podane w
punkcie 11.

Materiat uzyty na wyréwnanie grubosci powinien by¢ wolny od nieciggtosci i struktur

gruboziarnistych oraz nie moze wywotywac zaktocen w obrazie, ktdre uniemozliwityby
poprawng ocene badanego obszaru.

12
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9 Radiogramy

Identyfikacja radiogramu, obszarow badania i plan rozmieszczenia blon

Nalezy dokona¢ jednoznacznych oznaczen badanego obszaru oraz odpowiadajgcego
mu radiogramu

Dla odlewow wymagajgcych duzej ilosci radiogramow nalezy przygotowac plan
rozmieszczenia bton lub dokumentacje fotograficzng. Potozenie kazdego radiogramu i
odpowiadajgcego mu obszaru badania muszg mie¢ swoje przyporzgdkowanie na planie
rozmieszczenia bton lub w dokumentacji fotograficzne;.

W przypadkach, gdy zaproponowane w niniejszej normie techniki przeswietlania nie
precyzujg jednoznacznie potozenia zrodta, nalezy sporzadzi¢ dodatkowo szkic tej
ekspozycji z zaznaczeniem potozenia zrédta lub zaznaczy¢ je na planie rozmieszczenia
bton albo w dokumentaciji fotograficznej.

Oznakowanie obszaru badania

Jesli na radiogramie nie mozna jednoznacznie okresli¢ potozenia badanego obszaru
nalezy przewidzie¢ przyporzgdkowane do obiektu znaczniki, ktére bedg widoczne na
filmie. Znaczniki te powinny by¢ wykonane z materiatu bardziej absorbujgcego niz
badany odlew, w celu uwidocznienia na radiogramie obszaru badania. Potozenie
znacznikow nalezy réwniez zaznaczy¢ na powierzchni badanego odlewu.

Zakladka bton

Jesli wykonuje sie badanie obszaru, za pomocg dwdch lub wiekszej ilosci utozonych
obok siebie bton, nalezy zapewni¢ zachodzenie na siebie filmow (tzw. zaktadke) w celu
pokrycia catego obszaru podlegajgcego ekspozycji. W takich przypadkach nalezy
przewidzie¢ na obiekcie, w miejscach zaktadek znaczniki o duzej gestosci, azeby byty
widoczne na filmach.

10  Weryfikacja jakosci radiograméw

Jesli nie zostato inaczej uzgodnione, jako$¢ obrazu na radiogramie nalezy weryfikowacé
przy uzyciu wskaznikéw jakosci obrazu (IQl), odpowiadajgcych normom EN 462-1, EN
462-2, EN 462-3 lub EN 462-4. W przypadkach gdy wskazniki te nie mogg by¢
umieszczone na odlewie zgodnie z wymaganiami tych norm, wykrywalnosc
wskaznikowa moze byC¢ skontrolowana na reprezentatywnym obiekcie badania z
rozmieszczonymi wskaznikami IQl i przy pomocy takich samych bton radiograficznych.

Jesli ekspozycji, w tych samych warunkach, podlega jednoczesnie wieksza ilos¢ bton,
jakos¢ obrazu powinna by¢ kontrolowana przez umieszczenie co najmniej jednego
wskaznika na kazdym radiogramie.

Jesli badaniu radiograficznemu podlega obszar o zmiennej grubo$ci $cianki, wskazniki
QI powinny by¢ umieszczone w badanym obszarze o najwiekszej grubosci scianki.
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Przy ekspozycjach wykonywanych dla obiektow kotowych o srednicy 200 mm i wiekszej
oraz zrodle umieszczonym centrycznie, na powierzchni obiektu powinny rozmieszczone
rownomiernie co najmniej 3 wskazniki 1Ql.

W protokole badania nalezy zapisa¢ typ uzywanych wskaznikow IQI oraz grubos¢
Scianki w miejscu utozenia wskaznikow, w celu udokumentowania kontroli
wykrywalnosci wskaznikowej obrazu.

11 Wymagania gestosci optycznej radiogramoéow

Parametry ekspozycji powinny by¢ tak dobrane aby gesto$¢ optyczna radiogramu, w
badanym obszarze, spetniata co najmniej wymagania normy EN 444.

W wyniku uzgodnienia stron umowy, minimalna gestos¢ optyczna radiogramu moze byc¢
obnizona do 1.5 dla klasy badania A oraz do 2.0 dla klasy B, pod warunkiem
dotrzymania wymagan wykrywalnosci wskaznikowej 1Ql.

Jesli jest stosowana technika wielu bton, minimalna gesto$¢ optyczna radiogramow
moze by¢ obnizona do 1.5 dla klasy badania A oraz do 2.0 dla klasy B, pod warunkiem
dotrzymania wymagan wykrywalnosci wskaznikowej 1Ql.

Maksymalna wartos¢ gestosci optycznej radiogramu jest ograniczona luminancjg
ekranu negatoskopu. Minimalna wielkos¢ luminancji transmitowanej przez ekran
negatoskopu powinna spetnia¢ wymagania normy EN 25580.

Tolerancja pomiaru gestosci optycznej radiogramu wynosi  7*0.1.

12 Wptyw struktury krystalicznej

Dyfrakcja i absorpcja promieniowania w strukturze materiatu moze wywota¢ slady
dyfrakcyjne na radiogramie. Wystepowanie $ladow dyfrakcyjnych moze byé
potwierdzone przez zmiane parametrow techniki przeswietlania, np. wybranie wiekszej
energii promieniowania lub przez zwiekszenie odlegtosci pomiedzy powierzchnig
badanego obiektu od strony zZrédta i btong radiograficzng (wymiar b — por. rys. 1).

Jesli slady dyfrakcyjne uniemozliwiajg ocene radiogramu powinny by¢ przyjete inne
parametry ekspozycji niz podano w tej normie. Zmiany te powinny by¢é uzgodnione
miedzy stronami.

Slady dyfrakcyjne mogq ujawniaé sie w pewnych stopach metali lekkich, stopach miedzi, stopach
niklu oraz stalach austenitycznych.
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